SPSSile VER|I ANALIZ]

Sakarya Universitesi
Egitim Fakultesi, Egitim Bilimleri Bolumu
Egitimde Olgme ve Degerlendirme Ana Bilim Dali

Dr. Levent Ertuna



Normallik Varsayiminin incelenmesi

Hipotez Testleri

t Testi (Tek aneklem, Bagimsiz Orneklem,
Eslestirilmis Orneklem T-Testi)

. Varyans Analizi

AN E



1.BOLUM

NORMALLIK
VARSAYIMININ
INCELENMES




NORMAL DAGILIM

> Giinliik yasamda ve dogadaki bir cok degisken degisken can
egirisi seklinde ifade edilen hipotetik evren dagilimi ya da ona
yakin bir dagilhim gostermektedir.

> Ornegin;
Boy uzunlugu,
Secme sinavindan alinan puan
Yillik hane geliri
Is memnuniyeti
Okuma Yeterligi
Kan Basinci




NORMAL DAGILIM OZELLIKLER]

> ki parametre ile tanimlanir:

evren ortalamasi (i) ve evren standart sapmasidir (o)
> (-0, +o0) araliginda deger alir

> X eksenine asimptotiktir,

> Simetriktir,

> Verilerin mod, medyan ve aritmetik ortalama

unimodal

mean = median = mode




NORMAL DAGILIM

> Parametrik testler <normal olasilik dagihmi» temel almaktadir.
evren dagilimini ya da bu dagilimdan turetilmis bir olasilik
dagilhimini temel almaktadir.

> Testlerin kullanilabilmesi icin normallik varsayiminin saglanmasi
bir 6nkosuldur.



NORMAL DAGILIM

> Normal dagilim hipotetik evren dagihmi oldugundan gézlem
sayisi onemlidir.

> Merkezi limit teoremine gore 30 ve lizeri bagimsiz gozlem
normal dagilim gosterir (Evren normal dagiliyorsa, bagimsiz
gdzlem ve yansiz 6rneklem)

> Orneklemin biiyimesine bagli olarak dagilimin bicimi normal
dagilima yaklasir.
Bu parametrelere yonelik olarak yapilacak cikarimlarin gecerlik
ve guvenirlik duzeyleri artar.



NORMAL DAGILIM VARSAYIMI

Normallik Varsayiminin incelenmesi
> Betimsel

> Grafiksel

> Istatistiksel



NORMAL DAGILIM VARSAYIMI

Betimsel Yontemler
> Mod, Medyan ve Ortalama Degerlerinin Karsilastiriimasi
Uc degerin birbirine esit ya dayakin olmasi

> Carpiklik ve Basiklik Katsayilari
O (sifir)’a yakin
+1,+1.5, %2 araliginda

> Carpiklik ve Basiklik Katsayilari ve Standart Hata

O (sifir)’a yakin
+1.96,+ 2.58



NORMAL DAGILIM VARSAYIMI

Q)

rafiksel Yontemler

Histogram,

Govde-yaprak (stem-and-leaf) grafigi,
Kutu grafigi (box plot, box-and-whiskers),
P-P (Probability-Probability) grafigi,
normal Q-Q (Quantile-Quantile) grafigi
Detrended normal Q-Q grafigi siklikla

VVVVVYV
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NORMAL DAGILIM VARSAYIMI

Istatistiksel Yontemler
Anderson-Darling Testi,
Shapiro-Wilk W Testi,
Kolmogorov-Smirnov Testi,
Cramer-Von Mises Testi,
Shapiro-Francia Testi,
Lilliefors Testi, Martinez-Iglewicz Testi,
Jarque-Bera Testi,
D’Agostino Carpiklik Testi,
D’Agostino Basiklik Testi,
D’Agostino Omnibus Testi

VVVVVVVVVV

Manidarlik degeri p > 0.05’ten biiyiik cikmasi
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NORMAL DAGILIM VARSAYIMI

Orneklem Strateji Kriter
BiyulkliGgi
<50 z degeri Eger z > |1.96|, veri normal dagilmiyor
(Carp-Bas./Std Hata)
50 to ~175 z degeri Eger z > |2.58|, veri normal dagilmiyor
(Carp-Bas./Std Hata)
z degeri Eger z > |3.29|, veri normal dagilmiyor
~175 to 300
© (Carp-Bas./Std Hata)
Histogrami ile Carpiklik mutlak degeri 2, basikhk mutlak

Carpiklik ve Basiklik  degeri 3'den bliylikse veri normal
katsayilarinin mutlak  dagilmiyor.
degerinin incelenmesi

300+




SPSS Uygulamasi

Yas degiskenine ait normallik varsayiminin incelenmesi
> Analyze -> Descriptive Statistics -> Frequencies

veri_Hafta3_ogr.sav [DataSet15] - IBM SPSS Statistics Data Editor

'File Edit View Data

Analyze  Graphs

Iﬂiﬁ&s_ Extensions

2

K 1,00
2 2.00
3 3,00
T T
5 5,00
6 6,00
T 7.00
8 8,00
9 9,00
10 10,00

2,00
2.00
1,00
1,00
2,00
1,00
2.00
2,00
1,00
1,00

Reports

Descriptive Statistics
Bayesian Statistics
Tables

Compare Means
General Linear Model
Generalized Linear Models
Mixed Models
Correlate
Regression
Loglinear

Neural Networks
Classify

Dimension Reduction

* T ¥ w ¥ ¥ v v v ¥ ¥ ¥ ¥ \r

Wi Help
Pz - ETeY
A
[55] Frequencies... \:
Descriptives... N
A, Explore...
Crosstabs... ,'J_
Ratio... 0
[ P-P Plots... D
Q-QPlots... D
I, Uu £ U
1,00 1.00
1,00 4,00
2.00 3.00
2,00 4,00
2.00 200
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SPSS Uygulamasi

> llgili degisken/ler Variable(s): kutusuna atilir.

Explore

Dependent List:

Jf sira_no

& Cinsiyet[cinsiyef]

&> Barinma Durumu [barinma]
&b Sosyo Ekonomik Diizey [sed]
&> Anne Egitim Dizeyi [anne_eqf]
&> Baba Egitim Diizeyi [baba_eq]
&b 0z_iyi1

&b 0z_iyi2

&b oz_iyi3

&b 0Z_iyi4

o 0Z_iyi5

&b 0Z_iyi6

& qirisim

& iletisim

& mslk_karar1

é’ mslk_karar2

& fin_ok1

&L Fin_nLn

& omel i

Eactor List

~— Label Cases by.

’#||

Display
@ Both © statistics © Plots

(Lo ) (aste J| Reset |{Cancei] | Heip |

e
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SPSS Uygulamasi

[> Statistics ve Charts butonlarina tiklanir.

5’ Frequencies: Statistics X
- Percentile Values - Central Tendency < Frequencies: Charts X
[] Quartiles [ Mean
[7] Cut points for. 10 equal groups Median ~ Chart Type
[7] Percentile(s): ¥ iMode © None
Add ) sum @ EEI charts
Lhange © Pie charts
 Remove @ Histograms:|
E Show normal curve on histogram

| [} Values are group midpoints

Dispersion Characterize Posterior Dist... ~ Chart Values

[] std. deviation [—] Minimum [+ Skewness

Frequencies Percentages
[ variance [ Maximum [ Kurtosis @ Ereq @ Percentag

["] Range [[] SE. mean
o] e s | (Gontinue] _Cancel || telp |




SPSS Uygulamasi

Statistics

oznel_iyi
M Valid 206

Missing 0
Mean 209417
Median 21,0000
Mode 21,00
Skewness -0,036
Std. Error of Skewness 0169
Kurtosis -0,333
Std. Error of Kurtosis 0,337

Frequency

Histogram

10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

oznel_iyi

Mean = 20,94
Stel. Dev. = 4,006
M =206
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SPSS Uygulamasi

> Analyze -> Descriptive Statistics -> Explore

@ veri_Hafta3_ogr.s SPSS Statistics Data Editor

2

File Edit View Data Transform~Analyze Graphs Utilities Extensio /E:\dow Help

SHEE M «
T

Na ype
| 1 id Numeric
| 2 cins Numeric
3 yas Numeric
4 kidem Numeric
5 egitim Numeric
6 hizmetici  Numeric
7 aidiyet Numeric

Reports

Descriptive Statistics
Bayesian Statistics

Tables

Compare Means

General Linear Model
Generalized Linear Models
Mixed Models

Correlate

Mo ccssn s walna

»
»
»
»
»
»
>
»
»

[

= Al
"
.

5
T p—

[¥5] Frequencies...
Descriptives...
£, Explore...

B8 Crosstabs...
Ratio...

P-P Plots...

&l -QPlots...
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SPSS Uygulamasi

> llgili degiskenler Dependent List kutusuna atilir.

Explore

Dependent List:

4 sira_no

& Cinsiyet [cinsiyef]

& Barinma Durumu [barinma]
@5 Sosyo Ekonomik Diizey [sed]

& 0z_iyi1
&b 0z_iyi2
& oz_iyi3
& oz_iyia
& 0z_iyi5
&b 0zZ_iyi6

&> Anne Egitim Diizeyi [anne_eqf]
&> Baba Egitim Diizeyi [baba_eat]

)

e

Factor List

| oznel_iyi

| G

f girisim
& ietisim
f mslk_karar1

& mslk_karar2
A& §in_ nid

w Label Cases by.
|

Display G
@ Both © Statistics © Plots
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SPSS Uygulamasi

> Statistics ve Plots butonlarina tiklanir.

T3 Explore: Statistics

Descriptives
Confidence Interval for Mean:

M-estimators

| Qutliers

Percentiles

95

(Gontnue | cancer [ e

Explore: Plots X

~ Boxplots - Descriptive
@ Eactor levels together E‘gt«E*l"l'I:—f:‘ll"l~\‘.HEEIiI
© Dependents together Histogram

© None

[ Normality plots with tests

~ Spreadvs Level with Levene Test

@ MNone
@ Power estimation
@ Transformed Power |Natural log -

@ Untransformed

(Gontinue | _Cancei J{_Help |
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SPSS Uygulamasi

Descriptives

Statistic Std. Error
oznel_iyi  Mean 20,9417 0,27909
95% Confidence Interval Lower Bound 20,3915
forMean UpperBound 21,4920
5% Trimmed Mean 20,9714 4
Median 21,0000 N
Yariance 16,045
Std. Deviation 4 00567 N
Minimum 10,00 PR
Maximum EUU_D_ A N
Range 20,00
Interguartile Range \ _E,UD y
Skewness _-0,035 01649
Kurtosis ® -0,333 0,337
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df
oznel_iyi 0,060 206 \ 0070/ 0,988 206

a. Lilliefors Significance Carrection
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2.BOLUM
HIPOTEZ TESTLERI



HIPOTEZ TESTLER]

> Anlam Cikarici Istatistik: Orneklem (izerinden evren hakkinda ne

>

bildigini belirlenmesi

Orneklemdeki iki ya da daha fazla tizerinde olan farkin evrende
olup olmadigl, orneklem (zerinden elde edilen istatistik ile

evrendeki parametreyi kestirilmesi (hipotez testi, istatistiksel
kestirim)

Hipotez testinde, hipotezlerin kurularak HO hipotezinin test
edilmesi.

22



HIPOTEZ

ES

| ERI

Hipotezlerin Kurulmasi

Test, Manidarlik Duzeyi ve
Kriterin Belirlenmesi

Test Istatistiginin
Hesaplanmasi

Kararin Verilmesi ve
Yorumlanmasi

23




HIPOTEZLERIN KURULMASI

> Arastirma probleminin sonucuna iliskin éngoruleri ifade eder.

Ornegin;

> Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin
matematik dersine karsi tutumlari arasinda fark yoktur.

> Deney grubu 6grencilerinin matematik dersine karsi tutumlari
kontrol grubundaki 6grencilerden yuksektir.
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HIPO

Istatistiksel / Yokluk
/ Sifir (Null=Ho)

EZLERIN KURULMASI

e Degiskenler arasinda
farkin veya iliskinin

hipotezi olmadigini belirtir.

AN EVI(STg  ETd| il  Degiskenler arasi farkin
/ Karsit (H1) hipotez IRGEEEEUINED

oldugudur.
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HIPOTEZLERIN KURULMASI

> Ho: ilkokul diizeyinde kiz ve erkek dgrencilerin Tiirkce basarilari
arasinda fark yoktur.

> Hau: ilkokul diizeyinde kiz ve erkek 6grencilerin Tiirkce basarilari
arasinda fark vardir. (yonsuiz)

> Ha1: ilkokul diizeyinde kiz 6grencilerin Tiirkce basarilari erkek
o6grencilerden yuksektir. (yonli)

> Hau: ilkokul diizeyinde erkek dgrencilerin Tiirkce basarilari kiz
ogrencilerden yiksektir. (yonld)
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HIPOTEZLERIN KURULMASI

> Ho: Lise dgrencilerin kitap okuma siireleri ile matematik
basarilari arasinda istatistik olarak anlamlriliski yoktur.

> Ha: Lise dgrencilerin kitap okuma siireleri ile matematik
basarilari arasinda istatistik-olarak anlamli iliski vardir.

> Ha: Lise dgrencilerin kitap okuma suireleri ile matematik
basarilari arasinda pozitif yonlu istatistik olarak anlamli iliski
vardir (yonla)
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MANIDARLIK (ANLAMLILIK)

> Ho hipotezi dogru oldugu halde reddedilme olasiligina
manidarhk dizeyi (a) denir.

> p manidarlk dizeyi dogru olan bir yokluk/ sifir hipotezinin
dogru olma olasiligini gésterir.

> Sosyal bilimler ve egitim bilimlerinde genellikle 0,05 ya da 0,01
degeri kullanilir

> Olasilik diizeyi (p) 0,05 ve daha kiictikse bulgularin istatistiksel
olarak anlamli oldugu anlamina gelir.

28



TEST ISTATISTIGINI
HESAPLAMAK

> Oncesinde karar verilen test istatistigi (t, F, ki-kare vb.) verilere
dayali olarak hesaplanir.

\(_
B - :-distribution 05
; : - = t-distribution
0.4 |
/—\
Z 03
=
[o]
3
& 02
/ \ 01
/ \\ 0.0
\-'-—_
T
72 k
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KARAR VERMEK

> Olasilik diizeyi (p) 0,05 ve daha kiictikse bulgularin istatistiksel
olarak anlamli oldugu anlamina gelir.

> p < 0,05 ise yokluk hipotezi reddedilir.
> p > 0,05 ise yokluk hipotezi kabul edilir.

30



YAPILAN
Pl ve

VVVV

HATALAR

P Il HA

A

Gercekte dogru olan HO kabul etmek
Gercekte dogru olmayan HO reddetmek
Gercekte dogru olan H1 kabul'etmek
Gercekte dogru olmayan H1 reddetmek

GERCEK
HO Dogru HO Yanhs
Dogru Karar .
x HO Kabul (1-aq) Il. th‘rs)Hata
< Glven Dizeyi
< . Dogru Karar
%
HO Red l. Tu(;;-lata (1 p)
Testin Gucu
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P | ve

P Il HA

l. Tip Hata

' Tebrikler,

| hamilesiniz!

Il. Tip Hata

Uzgiiniim, j
hamile degilsiniz!



IPlveTIP Il HATA

Tip 1 ve Tip 2 Hata

Tip | Hata Tip Il Hata

*” o
Vﬁ ﬂ
Gergek: Masum. Gergek: Suclu.
Karar: Suclu. Karar: Masum.



Four Categories of Hypothesis Tests (IV = Independent varlable; DV = dependent variable)

1. Only scale 2. Nominal IV; 3. Only nominal 4. Any ordinal
variables scale DV variables variables
Question Question One IV Two or One nominal Two nominal  Two ordinal Nominal IV
about about more Vs variable variables variables; and ordinal DV
association prediction / I I ' question
I I about /
Factorial Chi-square Chi-square  3ssociation
Pearson Regression ANOVA test for test for I
correlation (e.g., two-way goodness independence
coefficient between-groups of fit Spearman
ANOVA) rank-order
correlation
Two groups Three or coefficient
(levels) more groups
| (levels) \
[ )| Within-groups Between-
One represented by Two design; groups
a sample, one by samples Within- Between- two groups design
the population groups groups I
design design
I I Wilcoxon
pand o Only p signed-rank
known known One-way One-way test /
| I within- between-
groups groups
Z test Single- ANOVA ANOVA
sample
ttest Two groups  Three or
\ more groups
Within-groups Between-groups
design design
] || Mann- Kruskal-
Whitney Wallis
Paired- Independent- U test H test
samples samples

ttest t test




2. Nominal IV;

scale DV
|
[ 1
One IV Two or
\ more Vs
Factorial
ANOVA
(e.g., two-way
between-groups

ANOVA)

Two groups Three or

(levels) more groups
I (levels)
r
One represented by Two
asample, one by samples Within- Between-
the population groups groups

design design
‘ | I I

pand o Only p

known known One-way One-way
| I within- between-
groups groups
Z test Single- ANOVA ANOVA
sample
ttest

Within-groups Between-groups

design design
Paired- Independent-
samples samples
t test t test
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3.BOLUM

t-Test



t-Testl

> Iki ortalama arasindaki farkin manidarligi/anlamlilig)
karsilastirihr.

> Arastirma desenine gére 3 t-testi uygulamasi vardir
> Tek Orneklem t-testi
Bilinen ortalama ile 6rneklem ortalamasi karsilastirma

> Bagimsiz Orneklemler t-testi
Farkli grup ortalamalari karsilastirma

> Bagimli Orneklem t-testi
Farkli zamanda ortalamalari karsilastirma

37



ek Orneklem t-Testi

> Bir 6rneklem ortalamasinin bir evrenortalamasi ile
karsilastirilmasinda kullanilan parametrik bir testtir.

Ornegin

> Siniftaki 6grencilerin boy uzunluklarinin, yas grubu
ortalamasindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilasir
mi1?

> Orneklemde yer alan kisilerin hane gelirleri askeri {icret
miktarindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farkhlasir mi?

> Sinifinizdaki dgrencilerin Giniversite giris puanlari 320 puandan
istatistiksel olarak anlamli bicimde farkli midir?

> Bu egitime katilan kisilerin yas ortalamasi Universite
personelinin yas ortalamasindan istatistiksel olarak anlaml
bicimde farkli midir?
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ek Orneklem t-Testi

Varsayimlari
> Bagimli degisken stirekli olmalidir.

> Veri bagimsizdir, gbzlemler arasinda iliski yoktur
> Onemli uc degerler yoktur.

> Bagimli degisken normal dagilim gdstermelidir.
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SPSS Uygulamasi

Ogrencilerin 6znel iyi olus diizeyleri 18 puandan istatistiksel olarak
anlamh bicimde farkli midir?

> Analyze -> Compare Means ->One-Sample T-Tests

@ data_SPSS.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform _ Analyze Graphs Utilities Extensions Window Help

: Reports » s A
A= - e " o md Q
: = Descriptive Statistics g - =
Name I Type Bayesian Statistics » | Values | Missinng Columns |_
. 3 | id Numeric Tables » Ine None 8 =
2 cins Numeric Compare Méans » | g means... E |
3 yas Numeric -
I’ S & < General Linear Model » One-Sample T Test .
yas_kategorik Numeric ) : ~
Generalized Linear Models L
5 Xidam i Independent-Samples T Test... =
e Mixed Models » -
G egitim Numeric s \ Paired-Samples T Test... 3
‘ Correlate
T hizmetici = I S One-Way ANOVA.. |
: 2% egression
. 8 aidiyet g _ |00, Hicj... 'None 8 E |
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SPSS Uygulamasi

> llgili degisken Test Variable(s): kutusuna atilir.
> Evren ortalamasi Test Value degeri girilir.

One-Sample T Test

.) SUS YU CRUTIVITIR DULEY [oTU]
&> Anne Egitim Diizeyi [anne_egf]
&> Baba Egitim Diizeyi [baba_egt]
&> 0z_iyi1

&b 0z_iyi2

&b 0z_iyi3

o> 0Z_iyid

&b 0z_iyi5

&b 0Z_iyi6

& qirisim

& iletisim

& mslk_karar1

f mslk_karar2

& fin_ok1

f fin_ok2

& fin_ok3

X
Test Variable(s): ‘ iiilil I
-~ (Boosiap..

TestValue: |18 [7] Estimate effect sizes

(Lok_J[paste J| Reset || Canci] | _telp |
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SPSS Uygulamasi

One-Sample Statistics

Std. Error
§ Mean Std. Deviation Mean
oznel_iyi 206 209417 4 00567 0,27409

One-Sample Test

TestValue=18
95% Confidence Interval of the

Mean Difference
1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Lpper
oznel_iyi 10,541 205\ <D,DD1/ 2894175 2,3915 3,4920
\/
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SPSS Uygulamasi

Standart
Ortalama Standart
o Hata
Kisi Sayisi
atd. Error
§ Mean atd. Deviation Mean
oznel_iyi 206 209417 4 00567 0,27909
One-Sample Test Test edilen
ortalma
TestValug= 18 \
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
1 df Sig. (2-tailed) Difference Lower Lpper
oznel_iyi 10,541 205 =(0,001 2,941?& 2,39145 3,4920
t degeri Sedrb"eSt!lk Ar(;la[nll!lk Ortalama Giiven
cgerl c8erl farki Araligl
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Raporlama

Degisken Adi N X S.S. sd t p

(Test D: ...)

Oznel 1yi Olus N X S.S. sd t p
(Test D: 18) 206 20,94 4.01 205 10.54 0.000*
* p <0.05




Bagimsiz Orneklemler t-Testi

> [ki bagimsiz 6rneklem ortalamalari arasindaki farkin anlamliligini
karsilastirilmasinda kullanilan parametrik bir testtir.

Ornegin

> Siniftaki kiz ve erkek égrencilerin boy uzunluklari istatistiksel
olarak anlamli bir sekilde farklilasir mi?

Orneklemde yer alan kisilerin hane gelirleri kirada oturma
durumuna goére anlamli bir sekilde farkhlasir mi?

>

> Ozel ders alma durumuna gore égrencilerin tiniversite giris
puanlari istatistiksel olarak anlamli farkhlik gésterir mi?

>

Cinsiyete gore bu egitime katilan kisilerin yas ortalamasi
istatistiksel olarak anlamli bicimde farklilasmakta midir?
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Bagimsiz Orneklemler t-Testi

Varsayimlari

Bagimli degisken surekli olmalidir.

Bagimsiz degisken iki kategori(grup)’'tan olusur.
Veri bagimsizdir, gozlemler arasinda iliski yoktur.
Onemli uc degerler yoktur.

VVVVVYV

Varyanslarin homojenligi saglanmalidir.

Bagimli degisken her grup icin normal dagilim géstermelidir.
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SPSS Uygulamasi

Ogrencilerin girisimcilik puanlari cinsiyete gore istatistiksel olarak
anlamh farkhlik géstermekte midir?

> Analyze -> Compare Means -> Independent Samples T-Tests

@ data_SPSS.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform _ Analyze Graphs Utilities Extensions Window Help

: Reports » = Al
— — — e Descriptive Statistics g = e Q
[ Bayesian Statistics »

&Lid | dhcins || Tables » Hem | & egitim | & hizmetici| &
1 1,00 2,00 Compare Means * |2 Means...
Gy e e
Tj 4,00 o Moll:els { Independent-Samples T Test .. ﬂ
:]_},— S0l Q;nelate , Paired-Samples T Test..
jj 600 ' A S One-Way ANOVA ..
[ 7,00 200 | | dinear , | 1.00 2,00 1,00
[ o | on A nn 4 nn 4 nn n nn
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SPSS Uygulamasi

> Bagimlh degisken Test Variable(s):;, bagimsiz degisken Grouping

Variable: kutusuna atilir.
> Define Groups ile gruplar tanimlanir.

5" Independent-Samples T Test

i sira_no
| | g& Barinma Durumu [barinma]
&> Sosyo Ekonomik Diizey [sed]
&> Anne Editim Diizeyi [anne_egt]
| | g Baba Egitim Diizeyi [baba_egt)
& o0z_iyi1
1| &b oz_iyi2
& 0z_iyi3
| | &b oz_iyid
& 0z_iyis
&b 0z_iyi6
{ | & oznel_iyi
& iletisim
| | ¢ msik_karar1
& melle_karard

Test Variable(s):

& qirisim - N\

h 4

Grouping Variable:

[cinsiyet(? ?)

stine Groups.

"] Estimate effect sizes

Paste HHH

|_ptions... |
| Bootstrap...

#2 Define Groups X

® Use specified values
Group 1: |1

Group 2 |2

© Cut point:

(Gontinue ] _Cancet J{_tielp J

e T
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SPSS Uygulamasi

Group Statistics

Std. Error
Cinsiyet [ Mean Std. Deviation Mean
girisim Kz 140 3,05943 0,33883 002864
Erkek 66 307849 0,33247 004082
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
“ariances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Difference
F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) Lower Upper
girisim  Egual variances 0,028 0,867 0,287 204 0,774 -0,08471 011360
assumed
Equal variances not 0,289 129,694 0,773 -0,08437 011327
assumed

49




SPSS Uygulamasi

Group Statistics

std. Error
Cinsiyet [ Mean Std. Deviation Mean
girisim Kz 140 3,0943 0,33883 002864
Erkek GG 3,0748 0,33247 004082

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of
“ariances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of the

Mean Std. Error Difference
F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

girisim  Equalvariances 0,028 0,867 0,287 204 0,774 0,01445 005029 -0,08471 011360
assumed
Equal variances not 0,284 126 6594 NLE 0,01445 0,04555 -0,08437 011327

assumed
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Ortalama Standart
o Hata
Kisi Sayisi
Group Sttistics
Std. Errar

Cinsiyet [ Mean Std. Deviation Mean
girisim Kz 140 30943 0,33883 002864

Erkek i 30748 033247 004082

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
“ariances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Error Difference
F 3ig. 1 df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
girisim  Equalvariances 0,028 U 867 0,287 0,774 0,01445 005028 -0,08471 011360
assumed

Equal variances not 0,28 129 G494 0,773 0,01445 0,04555 -0,08437 011327
assumed

Serbestlik Anlamlilik Ortalama
t degeri degeri degeri farki
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Raporlama

Grup N X S.S. sd t p
Grup 1
Grup 2
Grup N X S.S. sd t p
Kadin 140 3,09 0,34 204 0,28 0,774
Erkek 66 3,08 0,33




Bagimli Orneklemler t-Testi

> lliskili 5rneklemden elde edilen iki puan ortalamalari arasindaki
farkin anlamhiligini karsilastirilmasinda kullanilan parametrik bir
testtir.

Ornegin

> Drama egitimi ile yapilan etkinlik sonucunda égrencilerin
matematik basarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkhhk var midir?

> Universite 6grencilerinin son deneme sinav puanlari ile
Universite giris puanlari istatistiksel olarak anlamli farklilik
gostermekte midir?

> Bu egitime katilan kisilerin SPSS’e karsi tutumlari egitimden
once ve sonra farklilasmakta midir?
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Bagimli Orneklemler t-Testi

Varsayimlari
> Bagimli degisken stirekli olmalidir.

> Bagimsiz degisken ayni bireye ait iki 6lcimden olusmalidir.
> Onemli uc degerler yoktur.

> Olciimler arasindaki fark puanlari normal dagilim géstermelidir.
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Ogrencilerin dénem basi ve ortasi finansal okuryazarlik puanlari
istatistiksel olarak farklilasmakta midir?

> Analyze -> Compare Means -> Paired-Samples T-Tests

@ *data_SPSS.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File  Edit

View Data Transf

1 i
‘ 2 cins
3 |yas

A

‘é
3

1 8 | aidivet

yas kategorik Numeric

hizmetici

Analyze Qra;s Utilities  Extensions  Window  Help
Reports » = (Al
20 EF-an
Descriptive Statistics » .
Type Bayesian Statistics » Values | MISSIDQJ Columns |
Numeric Tables » [ne None 8
:um::c Compare Means » m Means...
umeric
General Linear Model » One-Sample T Test..
i i »
Numeric G’enerahzed S otince E Independent-Samples T Test...
—  — Mixed Models » —
Numeri Paired-Samples T Test.. o=
Correlate »
Num One-Way ANOVA ..
Regression »
c [00. Hici... 'None 8
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SPSS Uygulamasi

> Tekrarl 6lctimler Paired Variable(s) kutusundaki Variable1 ve
Variable2 alana atilir.

ﬁ Paired-Samples T Test

Paired Variables:
£ sira_no - Pair | variable | Variable2 |
& Cinsiyet [cinsiyet] 1 & [fin_ok1] & [fin_ok2]
&> Barinma Durumu [barinma) M2 Nl
@b Sosyo Ekonomik Dizey [sed]
&b Anne Egitim Diizeyi [anne_eqgt]
@b Baba Egitim Diizeyi [baba_eqgf] @
& 0z_iyi1
&b 0Z_iyi2
&b 0z_iyi3
&) 0z_iyi4 @
&b 0Z_iyi5
&b 0Z_iyib :
& omel_iyi []iEstimate effect sizes
& girisim Calculate standardizer using
i letisim @ Standard deviation of the difference
f mslk_karar1
& mslk_karar2
f fin_ok1 ® Average of variances

(Lok_J{paste ){Reset J|Cancai]_Hep |

i

@ Corrected standard deviation of the difference
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Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean M Std. Deviation Mean
Pair1  fin_oki 49 9881 206 8,79348 061267
fin_olk2 501337 206 28.47607 059056
Paired Samples Correlations
K Correlation Sia.
FPair1 fin_ok! &fin_ok2 206 0,860 =(,001

Paired Samples Test

Faired Differences
95% Confidence Interval of the

Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper 1 df Sig. (2-tailed)
Fair1 fin_ok! -fin_ok2 -0,14456 245853 017128 -0,482249 018316 -0,844 205\ 0,400

N—————
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Standart

Ortalama Kisi Sayisi Standart
Sapma Hata
Paired Sampl /Statistics
Std. Errar
Mean M Std. Deviation Mean
Pair1  fin_oki 49 9891 206 8,79348 0,61267
fin_aok2 50,1337 206 847607 0,59056
Paired Samples Test
Faired Differences
95% Confidence Interval ofthe
Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper 1 df Sig. (2-tailed)
Pair1  fin_ok! - fin_ok2  -0,14456 2,45853 0,17129 -0,48229 0,19316 -0,844 205 0,400

Anlamhlik
degeri

Serbestlik
degeri

Ortalama
farki Std. Sap

Ortalama
farki

t degeri
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Raporlama

Olciim N X S.S. sd t p
Olciim 1
Olciim 2

Grup N X S.S. sd t D
Finsl. Okr 1 206 50,00 8,79 205 -0,84 0,400
Finsl. Okr 2 206 50,13 8,48




4.B0LUM
Varyans Analizi (ANOVA)



Varyans Analizi

Analysis of Variance (ANOVA)

Iki ya da daha cok ortalamalar arasindaki farkin
manidarhgi/anlamlihgi karsilastirilir.

t-testinin uzantisidir. ANOVA’nin temeli F oranidir.

v VvV VYV

Arastirma desenine gore farkli Varyans Analizi uygulamalari
vardir

> Tek Yonli ANOVA
> Tekrarl Olciimler icin Tek Faktorlii Varyans Analizi

> Cok Yoénlii Varyans Analizi
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ek Yonlu Varyans Analizi

> lliskisiz iki ya da daha cok 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamliligini incelemek amaciyla kullanilan
parametrik bir testtir.

Ornegin

> Siniftaki 6grencilerin boy uzunluklari sosyoekonomik
diizeylerine gore (dlistik, orta ve ylksek) istatistiksel olarak
anlamh bir sekilde farklilasir mi?

> Dort farkh tiir egitim verilen calisanlarin mesleki tiikenmislik
dizeyleri istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilasir mi?

> Sinifinizdaki 6grencilerin Gniversite giris puanlari egitim aldiklar
lise tirtine gore istatistiksel olarak anlamli bicimde farkl midir?

> Bu egitime katilan kisilerin istatistige karsi tutumlari gérev
yaptiklari faktltelere acisindan istatistiksel olarak anlamli
bicimde farkli midir?
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ek Yonlu Varyans Analizi

Varsayimlari

> Bagimli degisken stirekli olmalidir.

> Bagimsiz degisken iki veya daha fazla kategori (grup)’tan olusur.
> Veri bagimsizdir, gbzlemler arasinda iliski yoktur.

> Onemli uc degerler yoktur.

> Bagimli degisken her grup icin normal dagilim géstermelidir.

> Varyanslarin homojenligi saglanmalidir.

63



Varyans Bilesenleri

Gruplar Arasi Varyans:

> Her bir gruptan kaynaklanan varyans. Bagimli degiskendeki

degiskenligin toplam varyansin ne kadarinin bagimsiz degisken
tarafindan aciklandigi. Aciklanan Varyans

Gruplar i¢ Varyans:

> Gruplarin kendi icindeki varyans. Hata varyansi ya da
aciklanamayan varyans.

KT1op = KTga + KT
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Varyans Bilesenleri

Varyansin Kareler Sd Kareler F
kaynagi toplami ortalamasi

Gruplar arasi KTea Sdca KOg¢a Fhesap
Grup ici KT Sdg; KOg;

Toplam KT1op Sd1ep

> Kareler toplami, serbestlik derecesine boltinerek Kareler
Ortalamasi yani Varyans degeri hesaplanir.

F= KOcA / KOai
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Coklu Karsilastirma (Post-Hoc)
estler

> Istatistiksel anlaml farkhihgin kaynagini bulmak amaci ile yapilir.

> Olasi tuim iki gruplar karsilastirir. Bu kapsamda hata oranini test
edilen oraninin Gstine cikmamasini saglar.

Grup Varyanslari Grup Varyanslari
Esit Oldugunda Esit Olmadiginda

* Scheffe  Dunnett C testi
* Tukey HSD (A) « Tamhane T2

* Bonferronni

* Fischer LSD

66



Coklu Karsilastirma (Post-Hoc)

>

VvV VYV

estleri

Scheffe: Her kategorideki drneklem esit olmadiginda. Tutucu bir

testtir. Grup sayilarinin cok olmasidurumunda a hata payini
kontrol altinda tutabilir.

Tukey: Her kategorideki 6rneklem esit oldugunda.
Bonferronni: Her kategorideki 6rneklem esit olmadiginda.

Fischer LSD: Her kategorideki 6rneklem esit olmadiginda. Cok
grup karsilastirilacaginda tercih edilmemelidir.
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SPSS Uygulamasi

Ogrencilerin girisimcilik puanlari bulunduklari sosyo ekonomik
dizeye gore istatistiksel olarak anlamli farkhlik gostermekte midir?

> Analyze -> Compare Means -> One-Way ANOVA

@ *data_SPSS.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform _ Analyze Qra_phs Utilities  Extensions  Window  Help
: Reports » = Al
A= 0 o i omd Q
— Descriptive Statistics 4 = N
Name Type Bayesian Statistics » | Values | Missing_‘j Columns ‘_
. 3 |id Numeric Tables b [ne None 8 3
- — ! [ :
y umeri
General Linear Model » One-Sample T Test..
- yas_lateggok Numeric Generalized Linear Models L 3
5 kidem e ¥ Independent-Samples T Test.. 3 3
—_— Mixed Models » -
G egitim Paired-Samples T Test...
‘ : —— Correlate »
. hizmetici n 5 One-Way ANOVA... 3
1 8 | aidivet fegression 00_ Hicl... 'None 8 3
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SPSS Uygulamasi

> Bagiml degisken Dependent List, bagimsiz degisken Factor:
kutusuna atilir.

> Options butonuna tiklanir.
> Descriptive ve Homogeneity of variance test secenegi secilir.

U

#3 One-Way ANOVA: Options X

i One-way ANOVA X

Dependent List E f Stag_s_t_lfs _______ .
|l sira_no [l= & girisim ﬁ [ iDescriptive
& Cinsiyetfcinsiyet (@ |  |GestHeey | | |=o L
& Barinma Durumu [barinma] ﬁ [j Elxed and random effects
&> Anne Egitim Diizeyi [anne_egt] @ G |¥/ Homogeneity of variance test

Baba Egitim Dizeyi [paba_eat] —
i 0z_iyi1 Brown-Forsythe
&b 0z_iyi2 [7] welch
& oz_iyi3
&b 0z_iyi4
6 :
ﬁ’ 2;‘:" b ™ | & S0syo Ekonomik Diizey [sed] Missing Values
& iletisim ["] Estimate effect size for overall tests @ Exclude cases analysis by analysis
(Lo J [ paste { Reset ][ cancel ]| Help | O Exclude cases listwise




SPSS Uygulamasi

Descriptives

girisim
95% Confidence Interval for
Mean

M Mean Std. Deviation  Std. Error  Lower Bound UpperBound  Minimum  Maximum
Diisk 48 28520 033104 0,04778 28558 3,0482 2,35 3,67
Orta 115 3,12849 032015 = 0,02985 3,0698 31881 2,45 3,83
Ylksek 43 3,1386 0,34940  0,05328 3,0310 3,2461 2,54 3,83
Total 206 3,0897 0,33606 0,02341 3,0436 3,1359 2,35 3,83
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Tests of Homogeneity of Variances

Levene
Statistic adf1 df2 =500,
girisim  Based on Mean 0,309 2 203 0,734
Based on Median 0184 2 203 083z
Based on Median and 0,184 2 188176 0,832
with adjusted df
Based on trimmed mean 0,284 2 203 0,753
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Tests of Homogeneity of Variances

Levene
Statistic adf1 df2 =500,
girisim  Based on Mean D,EDQ 2 203 0,734
Based on Median 0184 2 203 0,832
Based on Median and 0,184 2 188176 0,832
with adjusted df
Based on trimmed mean 0,284 2 203 0,753




SPSS Uygulamasi

ANOVA
Qirisim
sum of
Squares df Mean Square F =i,
Between Groups 1,188 2 0,595 h.485 0,008
Within Groups 21,963 203 0,108
Total 23152 205
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ANOVA
Qirisim
sum of
Squares df Mean Square F =i,
Between Groups 1,188 P 0,595 h.485 0,008
Within Groups 21,963 203 0,108 \ \
Total 23,152 208 A \ I\

Kareler
Ortalamasi

Serbestlik
degeri

Kareler
Toplami

I F degeri

Anlamlihk
degeri
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> Post Hoc butonuna tiklanir.
> LSD, Bonferroni, ya da Scheffe testi secilir.

ﬁ One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple Comparisons

~ Equal Variances Assumed

¥ LSD ] 8-NK

[ Bonferroni [7] Tukey

[7] sidak [] Tukeys-b
¥/ iScheffe ] Duncan

..............

[TREGWQ Gabriel

| RE-GWF ["] Hochberg's GT2 Fes:

Waller-Duncan

TypelType Il Error Ratio: |100

Dunnett

Control Category

Last

@ 2-sided @ <Control @ > Control

~ Equal Variances Not Assumed

["] Tamhane's T2 Dunnetts T3 || Games-Howell

["] Dunnetts C

Significance level: [o'os

l

(Gontinue _cancet J _tielp )
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DependentVariable: girisim

Multiple Comparisons

Mean 95% Confidence Interval
() Sosyo Ekonomik () Sosyo Ekonomik Difference (-
Dilzey Diizey Jj Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
Scheffe Dusgik Orta -01 7686 005652 0,00 -0,3162 -0,03745
Ylkselk -01 BEEE,: U—,UEQU? n.oz2a -0,3568 -0,0162
Orta Disgik U,E"EBE’_ U,UEEEE 0,00 0,0375 03162
Ylkselk -U,UU%E E,UEBEU 0.asy -01546 01353
Ylksek Disik R 0,18552x_ 0,06907 0,028 00162 0,3568
Orta B —U,UUQEE 005880 0.asy -0,1353 01546
LsD Dusgik Orta N —-0,1 7686 005652 0,002 -0,2883 -0,0654
Yilksek 18652 0,06907 0,008 -0,3227 -0,0503
Orta Digik \ ./ 0,1 7686 005652 0,002 00654 0,2883
Yiksek A\ -0,008965 0,05880 0,avo -0,1256 01063
¥lkselk D[]§[]k_ - 0,1 8652 006907 0,00 0,0503 03227
Orta_ ) 0,00965 005880 0,evo -01063 0,1256
Bonferroni  Disik ota . 017686  0,05652 0,006 -0,3133 -0,0404
_Y[]lm;( -01 8652 006907 0,023 -0,3532 -0,01498
Orta D[EI§[]R 0,1 7686 005652 0,006 0,0404 0,3133
Ylkselk -0,004965 005880 1,000 -01516 01323
‘r’[]ksek_ T Digik 0,1 8652 006907 0,023 00148 0,3532
Orta 0,00965 0,05880 1,000 -0,1323 01516

* The mean difference is significant atthe 0.05 level.



Raporlama

Kareler Kareler » Fark
Toplami1 ™"  Ortalamasi
Degisken Gruplararasi
Grupici
Toplam
Kareler Kareler
Toplami Rt Ortalamasi » Fark
Girsimcilik  Gruplararasi 1,19 2 0,60 5,50 0,005* Diistik < Orta,
Grupici 21,96 203 0,11 Diisiik < Yiiksek
Toplam 23,15 205
*p<0.05




Tekrarli Olctmleri Icin Tek Yonli
Varyans Analizi

> lliskili iki ya da daha cok 6rneklem ortalamasinin istatistiksel
olarak anlamli sekilde farkhlasip farklilasmadigini incelemek
amaciyla kullanilan parametrik bir testtir.

Ornegin

> Deneysel miidahale 6ncesi, sonrasi ve 3 hafta sonra yapilan
kaygi 6lctimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
farkhhk var midir?

> Ogrencilerin bir konudaki basarilarinda kullanilan 6lcme
araclarinin (coktan secmeli, yazil yoklama, kisa yanith) var
midir?
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Tekrarli Olctmleri Icin Tek Yonli
Varyans Analizi

Varsayimlari

> Bagimli degisken stirekli olmalidir.

> Bagimsiz degisken iki veya daha fazla kategori (grup)’tan olusur.
> Onemli uc degerler yoktur.

> Bagimli degisken her dlciim icin normal dagilim gdstermelidir.
> Kiiresellik: iliskili gruplarin tiim kombinasyonlari arasindaki

farklarin varyanslari esit olmalidir. (Mauchly Testi, Box Testi)
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SPSS Uygulamasi

Ogrencilerin 3 farkli zamandaki finansal okuryazarlik puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli farklihk var midir?

> Analyze -> General Linear Model -> Repeated Measures

@ data_SPSS.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform _ Analyze Graphs Utilities Extensions Window  Help

: |- = 3
Name Type
1 id Numeric
2 cins Numeric
3 yas Numeric
4 yas_kategorik Numeric
. 5 kidem Numeric
f_ 6 egitim ‘Numeri
i 7 hizmetici Num
8 | aidivet ric

iy, < ' <
Descripfive Statistics » : -"
Tables » ne None 8
Compare Means » |00, Kadin... None 8
General Linear Model ’ Univariate...

Generalized Linear Models » Multivariate.

i »

Mijed Models Repeated Measures... ..4@]
Correlate »

Variance Components...

Regression »

100. Hic}...

None
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SPSS Uygulamasi

> Olciim sayisi Number of Levels kutusuna girilir.
> Add butonu ile eklenir.
> Define butonuna tiklanir.

T Repeated Measures Define Factor(s) e i a Repeated Measures Define Factor(s) X
A
Within-Subject Factor Name: i Within-Subject Factor Name:
|fac:tnr1 ‘ i ||

Number of Levels: _ Number of Levels: l:]

| factor1(3)

| oo
Change | I Change |
Remove | | Remove |

Measure Name: | Measure Name:
Add | | Add |
Chapge | | Change |
Remgye | Remove |




SPSS Uygulamasi

> Olciimler Within-Subjects Variables kutusuna atilir.

Repeated Measures

- Within-Subjects Variables
ol sira_no | (factor1):

a) Cinsiyet [cinsiyef] fin_ok2(1)

&> Barinma Durumu [b... * };l fin_ok1(2)

&> Sosyo Ekonomik Di... fin_ok3(3)

@> Anne Egitim Dizeyi[.. M

&> Baba Egitim Diizeyi .. | | ah |

&b 0z_iyi1 pry

& 0Z_iyi2

&b 0z_iyi3

2 22::::; Between-Subjects Factor(s):
& 0z_iyi6

& omel_iyi @

& girisim

& iletisim Covariates:

& msik_karar1

& mslk_karar2 @

(Lo _J{ aste || Reset || Cancel | help |

=IO T T




SPSS Uygulamasi

> Options butonuna tiklanir ve belirtilen secenekler secilir.

ﬁ Repeated Measures: Options X
Display N~ 7
'« Descriptive statistics ¥l Homogeneity tests
[/ Estimates of effect sizel [ "] Spread-vs.-level plots
[[] Observed power || Residual plots
|| Parameter estimates || Lack-of-fit test
["] SSCP matrices || General estimable function(s)
| Residual SSCP matrix

Significance level: |05 Confidence intervals are 95,0%

(Gontinue | Cancet J{_Help |




SPSS Uygulamasi

Descriptive Statistics

Mean std. Deviation [
fin_ok2 501337 8,47607 206
fin_ok1 49,9891 B,79348 206
fin_ok3d 57,8134 918282 206
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SPSS Uygulamasi

Mauchly's Test of S;:nhiarii::iﬂ_hrﬂ
Measure: MEASURE_1

Epsnnnb
Approx. Chi- Greenhouse-
Within Subjects Effect  Mauchly's W Square df Sig. Geisser Huynh-Feldt  Lower-bound
factort 0,721 66,750 2 =0,00 0,782 0,787 0,500

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the othonormalized transformed dependent variables is proportional
to an identity matrix.

a. Design: Intercept
Within Subjects Design: factor

b. May bhe used to adjustthe degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed in the
Tests of Within-Subjects Effects table.



SPSS Uygulamasi

Tests of Within-Subjects Effects

Measure: MEASLURE_1

Type Il 'Sum Fartial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
factort Sphericity Assumed 8254973 2 427 487 745218 =0,001 0,784
Greenhouse-Geisser 8254973 1,564 5279,322 745218 =0,001 0,784
Huynh-F eldt 8254;3?3__ _1,_5?4 5246196 745218 <0001 0,784
Lower-bound 8254,973 | 1,000 8254973 745218 =0,001 0,784
Error(factort)  Sphericity Assumed ETIILBEE! 410 5,639
Greenhouse-Geisser Y 2 2_2?[],838 320 547 7,084
Huynh-F eldt 2270838 322,571 7,040
Lower-bound A —EETU,BEE 205,000 11,077
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Faktoriyel Varyans Analizi

> Tek yonli ANOVA kapsaminda bir tane kategorik bagimsiz
degisken var iken faktoriyel varyans analizinden birden fazla
kategorik degiskenin etkisinin incelenmesi s6z konusudur.,

> Eger iki bagimsiz degiskenin etkisini bir arada incelersek bu iki
yonlu varyans analizi olarak ifade edilecektir.

> Ayri ayri varyans analizi yapmak yerine tek bir seferde
etkilesimde oldugu dustntlen degiskenler incelenebilir.

> Her bir bagimsiz degiskenin etkisi ile bu bagimsiz degiskenlerin
etkilesiminin etkisi incelenebilir.

Ornegin

> Ogrencilerin basarilari konusunda anne egitim diizeyi ve sosyo-
ekonomik duiizeyi beraber incelenmek istediginde
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SPSS Uygulamasi

Ogrencilerin girisimcilik puanlari sosyoekonomik diizey ve anne
egitim seviyesine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik
gostermekte midir?

> Analyze -> General Linear Model -> Univarita

@ data_SPSS.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Ir Analyze  Graphs  Utilittes Extensions Window  Help

Reports » = Al
lly & H gd D@
Descriptive Statistics » -
Type Bayesian Statistics » Values | Missing_‘\ Colui
. 3 |id Numeric: [ Tapies y ne None 8
‘ 2 cins Numeric Compare Means » |00, Kadin... None 8
R be < General Linear Model T .
4 yas_kategorik Numeric alized Li Model N
. s Generalized Linear Models ) Muttvariate...
1 6 egitim e Nodeis Repeated Measures...
‘ : = Correlate »
1R hizmetici I 5 Variance Components...
8 laidiyet Begress o ‘ |00. Hic}... None 8
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SPSS Uygulamasi

> Bagiml degisken Dependent Variable, bagimsiz degiskenler
Fixed Factor(s) kutusuna atilir.

; Univariate Y
] - Dependent Variable:
| | & Cinsiyet [cinsiyet] aractoris  Contrasts...|
| | 5 Barinma Durumu... - E
| | & Baba Egitim Diiz.. W @ Sosyo Ekonomik Dil...
| | & oz_it '@ Anne Editim Diizeyi [... M
& oz_iyia Random Factor(s): E
| | b oz_ivi4 ->
&b 0Z_iyi6
& omel_iyi Covariate(s): E
| | & iletisim
f mslk_karar1 | -»
| | ¢ msik_karar2
{ | & fin_ok1 WLS Weight
& fin_ok2 » |

(o) Cease) () (Gonen) (i)




SPSS Uygulamasi

> Options butonuna tiklanir ve belirtilen secenekler secilir.

ﬁ Univariate: Options X
- Display
[ Descriptive statistics ¥ iHomogeneity tests
Estimates of effect size Spread-vs.-level plots
[7] Observed power [7] Residual plots
Parameter estimates Lack-of-fit test
[] Contrast coefficient matrix ["] General estimable function(s)
~ Heteroskedasticity Tests
Modified Breusch-Pagan test [7] Ftest
Model. Model... [
Breusch-Pagan test White's test
Model...
Parameter estimates with robust standard errors
@ HeQ
® HC1
@ HC2
| @Hc3
® HC4

Significance level: Confidence intervals are 95,0 %
(Gontinue | _cancel || _Help | 90
. RS
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Between-Subjects Factors

Value Label
Sosyo Ekonomik Dizey 1,00 Dislk 48
2,00 Orta 115
3,00 Yiksek 43
Anne Egitim Dizeyi 1,00 lkalkul 20
2,00 Ortaokul 23
3,00 Lise 71
4,00  Universite ve g2

Lisanslstl

921
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Descriptive Statistics

DependentVariahle: girisim

Sosyo Ekonomik Dizey  Anne Editim Dizeyi Mean Std. Deviation M
Diisik ilkakul 28543 0,33268 5
Ortaokul 27953 _0,44660_ 5
Lise 30282 1 _0,34?84 16
Universite ve Lisansist 3,95_45_ Q _0,29534 22
Total 28520 033104 48
Orta ilkakul . . 2,9350 0,26556 10
Ortaokul 30278 0,27600 12
Lise of . 30711 0,30354 45
Ciniversite vekisgsﬂﬂu 3,25049 0,31808 43
Total = & o 31288 032015 114
Yiksek ilkakul 3,0333 019852 5
t]rtadkul \ 31528 043275 B
LE - 31042 039832 10
_L:errers_ite ve Lisansiisti 31742 034566 22
N Iut; 31386 0,34940 43
Total Ilkakul 28344 0,26327 20
Drtaokul 3,0098 036485 23
Lise 3,0661 032372 71
Universite ve Lisansisti 31617 0,33848 92
Total 3,08497 0,33606 206
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Levene's Test of Equality of Error Variances™”

Levene
Statistic df1 df2 Sig.
girisim  Based on Mean 0,865 11 194 05675
Based on Median 0,609 11 194 0,820
Based on Median and 0,609 11 172,985 0,820
with adjusted df
Based on trimmed mean 0,835 11 194 0,606

Tests the null hypothesis that the errorvariance ofthe dependent variable is equal across

groups.

a. Dependent variable: girisim

h. Design: Intercept + sed + anne_egt + sed * anne_eqgt
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Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable: girisim

Type [l Sum Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. sSquared
Corrected Model 29529 11 0,268 2577 0,004 0,127
Intercept 1061,319 1 - 105_1_,3_19 d 10192, 761 =0,001 0,981
sed 0,787 2 0393 3,778 0,025 0,037
anne_ggt 0,654 3 0,231 2,220 0,087 0,033
sed * anne_egt 0,608 ) _;E < 0,101 0,974 0,444 0,029
Errar 20200 194 0104
Total 1989,700 206
Corrected Total 23,152 205

a. R Squared=0127 (Adjusted B Squared=0,078)
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